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Somme de deux lentilles épaisses :

Al Lentilles épaisses

FiF 600 HF = f,.f, /0

FoF 1= ff 0 HF ' =, 5,/

* Points nodaux et plans principaux
« Distances focales asymétriques/faces

» Addition selon la formule de GULLSTRAND

P=P1+P2-QP1P2
n

Lentille résultante P = P, + P, - d/n. (P+P,)
foyers F et F’, de distances focales f et f’

La dioptrique oculaire
Emmetropie
Les éléments cardinaux de I'oeil L ceil reduit

Les différents dioptres

Les plans principaux

L "ceil réduit : P =65 &

L =22mm
R=7,7mm44 5%
Cristallin = 21 &

" Proximum et parcours
e e s e
~accommodatif

:’ﬁ» B

Biométrie et réfraction
Atropine 1933
Ophtalmomeétre ou kératomeétre de Helmholtz en 1854
Javal en 1880, ophtalmométre
Rayon moyen de 7,8 mm, 43 dioptries
Vidéotopographe de la face antérieure
De la face postérieure (obscan) e Réfraction objective cycloplégiée
Longueur axiale : échographie A ou écho-oculomeétres

* Refraction subjective

|+ Réfraction anatomique

Biométrie optique IOL master (sans contact)
Intéré étropie en fonction de la longueur ?
Myop dt ou > 26 mm (mieux)
Anisométropie ?: 1 mm = 3 dt

Si L faible et R

Part du cristallin : rayo

théorique




LES ELEMENTS CARDINAUX
DE L'OEIL REDUIT

Comée : PK =43 dt R=7,95 mm

PP tangents sommet : H'=H= 0,6 mm

Cristallin in situ: 21 dt
SH = 6,02 mm /comée
SH’ = 6,20 mm
cristallin

Plans principaux globaux
GLOBAL

PPO : SH = 1,6 mm/cornée

PPI:SH =19 mm COlCS

SF = focale objet = - 15 mm
SN = point nodal = 7 mm

Corrélations : P, = f (L,R)

L= 848R - 42,54 2= 0,975
L =-0,48P + 33,46 2= 0,998

Dioptrique oculaire

a Point nodal
sur la cornée

d’ou :

P=139R-3,7L Jsu=r= 1on0
et ’

Plans principaux

- X . L’ceil amétrope
Les différentes amétropies 2

La myopie

L’hypermétropie

L’astigmatisme

Focalisation rétinienne : ceil emmétrope
Focalisation antéricure : il myope

= ceil




LA CORRECTION DU MYOPE

Distance focale Distance verre/oeil

Le PR placé au foyer image de la lentille est projeté a I'infini

LA MYOPIE

CEil myope surconvergent :

Myopie de puissance : cornée trop bombée (ex : kératocone)
Myopie d'indice : cristallin trop puissant (ex : cataracte nucléaire)

| Myopie a@ : ceil trop long

DEDOUBLEMENT D’IMAGE
d’une lentille concave

surluminance

perte de

lumiére

La myopie

Définition : pugo = plisser

Position PP et PR

Parcours accommodatif : réserve accommodative
La distance verre/oeil

Le grandissement de I'image en fonction de la
correction : modifie 'acuité visuelle

L’effet prismatique : double vision

Pupille d’entrée > pupille de sortie : diminutionde la
quantité de lumiéere - ==

LA MYOPIE

_t

PR

CEil myope surconvergent :
Myopie de puissance : cornée trop bombée (kératocone)
Myopie d’indice : cristallin trop puissant (cataracte nucléaire)

Myopie axile : ceil trop long




L’hypermétropie

CEil hypermétrope : manque de puissance optique avec PR virtuel et PP éloigné
Hypermétropie axile : CEil trop court

Hypermétropie de puissance : CEil aphaque, cornée plate

Hypermétropie

Pt de focalisation

Principe de correction

L’astigmatisme

Définition : Whewell 1817 astigmatisme cornéen,
cristallinien (face anté + post-), rétinien

Un point donne deux focales : la bifocalisation
astigmate : la conoide

les différents types d’astigmatisme :
Simple : une focale sur la rétine -
Myopique, hypermétropique,
Composé : deux focales d’un méme coté

Mixte : une focale de part et d’autre de la rétir

Directe ou conforme ou inverse, oblique

L’hypermétropie

PP PR i

Hypermétropie axile : CEil trop court

Hypermétropie de puissance : CEil aphaque, cornée plate

LE SCOTOME ANNULAIRE
d’une lentille convexe

scotome

Zone d 'ombre

Condensation de
lumiére

ASTIGMATISME

Génératrice du cylindre = axe du cylindrique

n\ sphére

4

Skiascopie

Frontofocométre
+2(+1a90°%)



La distance verre/ceil
Les effets statiques

Le grandissement de I'image et AV :
verres convexes
verres concaves

Effet prismatique : additif- myope

ou négatif - scotome annulaire aphaque
Baisse de puissance absolue par décentrement et
éloignement du verre

Rapprochement du PP /lentilles de contact
Luminosité diminue chez le myope

Le (!édoublement annulaire

o = : Kli& -
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L’CEIL APHAQUE

» Connaissant le rayon de courbure et la

puissance correctrice par lentille

« |l est possible de calculer la longueur axile de

I’ceil en vue d’une implantation secondaire

La distance verre/cell
Les effets dynamiques

La mouvance spatiale : directe (concave) ou inverse

(convexe) - verres progressifs changeant de signe
Mouvement apparent : augmenté chez le myope -

Le scotome annulaire de I’hypermétrope :

« diable sortant de sa boite de I’aphaque corrigé par
e S S . i

lunettes »

RS

Aphaquie
Position des plans principaux selon la correction

Verre correcteul

pseudophake
lentille de contact
lunettes

la taille de I'mage rétinienne dépend de
la distance focale postérieure

Puissance de la lentille de contact
et longueur de I’oeil

Connaissant R et la lentille de correction d’un aphaque,
il est possible de calculer L :

P, puissance a ajouter a la cornée Pc pour obtenir une

puissance P focalisant sur la rétine telle que :
P=n/L (n = indice de I’oeil)
avec:P=Pc+P etPc= (n-71)IR&‘

= douL=n/
ey e

Méthodes de mesure des amétropies

SUBJECTIVES :
Réfraction subjective

OBJECTIVES :
Skiascopie
Cycloplégie
Réfractométrie électronique













ransformé de I'amétropie corrigé

Mouvance directe de I’image et de la lentille divergente

Verre divergent utlisé en correction de myopie

Obijet réel image virtuelle

Déplacement de limage virtuelle

ransformé de Pamétropie corrigé
Mouvance invers
Verre convergent utilisé en mode « loupe »
Objet réel en dega du foyer objet
Etimage virtuelle

4

Objet réel

ement de limage virtuelle

La lunette de GALILEE
A

Une premiere lentille convergente donne d 'un objet éloigné AB

P

Déplacement de la lentille divergente

Espace transformé de l'amétrope corrigé
LE SCOTOME ANNULAIRE
d'une lentille convexe

Distance verre - oeil
scotome

Rayon tangent au bord du verre

Ala fois réfracté et non d

de I’image et de la lentille convergente
Aphaquie

les plans principaux selon la correction

Déplacement de la lentille

l

Verre correcteul

pseudophake

la taille de lmage rétinienne dépend de
la distance focale postérieure lentille de contact
lunettes

La lunette de GALILEE

Une deuxiéme lentille divergente dont le foyer F est a gauche de la convergente,

donne une image définitive virtuelle renversée et agrandie vue sous un angle o’

une image réelle renversée AB’ dans son plan image a ¢ prés et

F’'A’ = ¢ est trés petit




Le télé-objectif : principe Télé-objectif - principe

Une premiére lentille convergente donne une image renversée A,B, en F’,  Le foyer de la lentille divergente est  droite de celui de la convergente
Une deuxiéme lentille divergente dont le foye droite de celui de la convergente
ge A,B, une image A,B, réelle, agrandie, de méme sens qui peut étre

recueillie sur une plaque photographique recueillie sur une plaque photographique

¢ Etdonne de 1 image A,B, une image A,B, réclle, agrandie, de méme sens qui peut étre

T¢lé-objectif - application a 1’oeil Télé-objectif - application a ’oeil

L 'ensemble verre convexe + ceil équivaut a une lentille convergente de puissance :
Py, =P+ P,-d,P,P, avec A,B, est objet virtuel pour la lentille divergente qui en donne une image A,B, réelle

agrandie de méme sens sur la rétine
H'S = d.P,/Py, et SA, = n.(1-P,.d) / Py,




