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RAPPEL b ‘opTIQUE

Charles REMY
LYON

Les principes généraux
de I'optique géométrique

Propagation rectiligne de la lumiere (+ —, )
Retour inverse (projecteur et miroir)
Objet et image se déplacent dans le méme sens
Loi des sinus (Descartes)
Prévalence du temps sur | ’espace (Fermat)
Définition de I'indice de réfraction :

n=clv,

La réfraction

Frango (fregi, fractum), refringo : briser
Reflecto (flexi, flexum) : retourner

Temps le + court de Aen B = loi des sinus = fonction stationnaire = dérivée nulle
=1/ .sini=1/N,.sinr

LES LENTILLES MINCES SPHERIQUES

image

Se définit par ses deux foyers, objet F et image F’
Sa puissance P, sa distance focale f, avec P = 1/f
Les trois rayons remarquables

Un centre optique O

LES DIFFERENTS TYPES DE LENTILLES

MINCES ET EPAISSES
SPHERIQUES, CYLINDRIQUES, TORIQUES
DIVERGENTES, CONVERGENTES

Prismatiques et iséiconiques
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Rayons, image et objet
dans une lentille mince convexe

OA=3m

OF=1m
AF=2m

Newton : ff =xx’=-1=-2FA'=FA’'=+0,5 = OA’=1,

Lentille convexe loupe

OA=10cm
OF =20 cm
AF =10cm

P

Prox ,,, = Prox o, + Puissance =-10 + 5 =-5 = OA’ =- 20 cm
Newton : ff’ = xx’ = - 0,04 =0,1.FFA’= F'A’=-0,4 m = OA’=-20cm




LES LENTILLES MINCES SPHERIQUES

PROPRIETES
Additivité simple : P =P1 + P2 + P3
FORMULE A MOINDRES VERRES
Applications : la boite de verres d ’essai
Centre optique et plans principaux confondus
Puissance avant = puissance arriére au fronto
La puissance diminue sur les bords du verre

La puissance diminue si le verre s’éloigne

Eléments cardinaux d’une lentille épaisse
sphérique

D,=(n-n,)/R,

D = D,;+D,-e.D,.D,/n
S,F = (1-e.D,/n)/D
S,F" = (1-e.D,/n)D

points nodaux et principaux confondus si n,=n,

Eléments cardinaux d’une lentille épaisse
sphérique

rayon paralléle convergent au
foyer image

axe optique

rayon non dévié passant par le
centre optique O
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Somme de deux lentilles épaisses :
Py (Fy,Fy, £y, £7') et P, (F,F, £, 1))

FiF 600 HF = f,.f, /8

FoF -0 500 HF = -, £,/5

Lentille résultante P = P, + P, - &/n. (P,+P,)
foyers F et F’, de distances focales f et f’

LES LENTILLES EPAISSES SPHERIQUES

PROPRIETES
Surfaces sphériques ou asphériques
ASYMETRIQUES
Puissance arriére # Puissance arriére
Position des plans principaux
Sommets avant et arriére
Foyers image et objet
Addition plus compliquée

LES LENTILLES CYLINDRIQUES

Cf. astigmatisme




FORMULES DES DIOPTRES

~ ORIGINE AU SOMMET : LES PROXIMITES (Herschel 1827)
Proximité = inverse d une distance exprimée en dioptrie (Monoyer
1872) « angle métrique »
Proximité image = proximité objet + puissance
Application : fo nule des lentille

L]

L]

Généralités en optique

Puissance P =-n/ff=n’/f’

Taille de | 'objety = f.a

L]

Notion d’espace transformé

La vision nette s ’effectue naturellement entre les
punctum remotum (éloigné) et proximum (rapproché)
Amétropie : PR # infini

Les éléments cardinaux d 'un systéme optique centré

L ’objet AB de taille y vu sous | 'angle « a son image en A’B ' de taille y vu sous | ‘angle o
apres la traversée du dioptre de plans principaux H et H ' et de foyers F et F "

Distance focale objet = f = HF dans le milieu d 'indice n ,
Distance focale image = f'= H 'F ’ dans le milieu d 'indice n
L 'abscisse de A est x, = HA et sa proximité X,=

Le grandissement transversal est égal a: y'/y= X,/ X',
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ASSOCATION DE
DEUX SYSTEMES CENTRES

Formule de GULLSRAND

X, est la proximité d ’un objet a | ’infini donné dans un systéme de
puissance P, : X' = P!

3 est la distance entre le plan image H’; et le plan objet H, d 'un 2°
systeme
Le transfert de x, en x, s écrit :

rse par les pi




